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Waldzukunft / Zukunftswald
Welche Zukunft hat unser Wald?

“Quadratur des Kreises?” — Der Wald im Spannungsfeld von
Naturschutz und Ressourcen-Nutzung: Okosystem zwischen
Klimafunktion und Holzlieferant

Lars Opgenoorth
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Okosystemleistungen des Waldes

Dargestelit sind die Leistungen, die der Wald in Deutschland auf einem t Regulationsleistungen (15 Wasserfilter
i 4 3 Mo Iha“a

Hektar erbringt. Insgesamt ist ein Drittel Deutschlands

(11,4 Mio. Hektar) bewaldet.

Infografik: helengruber.de
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Nutzungskonflikte werden im Klimawandel verstarkt

ENTWICKLUNG DER STOFFLICHEN UND ENERGETISCHEN HOLZVERWENDUNG

in Mio. m*
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Nutzungskonflikte werden im Klimawandel verstarkt

Beispiel Marburg - Ziel Klimaneutral bis

: A/\/*/\IF\—'* 2090

i « Beschluss stadtische Gebaude nur
0 noch in Holzbauweise zu errichten
» Forderung von Pelletheizungen seitens
Bt Stadtwerke
 Nutzungskonflikt vor dem Hintergrund,
- dass Peakholz nahezu erreicht ist

B Private Haushalte  EEBMA= 1MW I BMACI MW

Cuelle: Mantau (2018 O FNR 2018
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Nutzungskonflikte werden im Klimawandel verstarkt

ENTWICKLUNG DER STOFFLICHEN UND ENERGETISCHEN HOLZVERWENDUNG

in Mio. m*

2 8 & 8 8 3

)

10

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
B wofiiche Vi " w1 ticche Vi dung
Quelle: Mantau (201E) © FNR 2018

ENERGETISCHE HOLZVERWENDUNG

in Mio. m’

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
B Private Haushalte  EEBMA= 1MWV I BMACI MW

Cuelle: Mantau (2018} EFNR 2018

FNR 2018

Philipps

SCHATZUNG DER SCHADHOLZMENGEN IM WALD 2018 - 2020*
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“Prediction is very difficult, especially if it’s about the future”

Niels Bohr
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Grundlegendes Prinzip 1

Das Mikroklima von Waldern (Bestandesklima) kann makroklimatische
Extreme abpuffern. Die Wirksamkeit dieser Pufferkapazitat hangt im
Wesentlichen von der Geschlossenheit des Bestandes ab.
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Grundlegendes Prinzip 1

Das Mikroklima von Waldern (Bestandesklima) kann makroklimatische
Extreme abpuffern. Die Wirksamkeit dieser Pufferkapazitat hangt im
Wesentlichen von der Geschlossenheit des Bestandes ab.

Daraus folgt
* Nutzungsformen wahlen, die diese Pufferkapazitat moglichst erhalten.
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Grundlegendes Prinzip 2

Diverse Okosysteme sind resistenter und resilienter gegeniiber
Storungsereignissen und kdnnen sich nach Stoérungen auch schneller
wieder erholen.
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Grundlegendes Prinzip 2

Diverse Okosysteme sind resistenter und resilienter gegeniiber
Storungsereignissen und kdnnen sich nach Stoérungen auch schneller
wieder erholen.

Daraus folgt
« Diversitat Baumartenzusammensetzung und Bestandesstruktur fordern
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Grundlegendes Prinzip 3

Waldbaume haben eine grol3e “standing genetic variation” innerhalb von
Populationen. D.h., dass viele evolutionare Antworten fur
Umweltherausforderungen innerhalb von Populationen vorhanden sind.

index

trunk circumference B canopy closure C tree height
«0
e ]
?. i E o -— [ -
e -le o o
glee o
oK 2 .
'S 30
_ oL Cub
ass, WO
damaged e = camagad haathy
competition E F leaf loss
: -
. w -
b ] T+ -D-:
E 60 E 0 -
8w 8w .
g . g « "
% of o
- .
damaged et davaged heathy

Vergleich geschadigte vs.
ungeschadigte Buchen nach 2018
Genetische Trockenanpassung
Marker konnen Reaktion vorhersagen

Pfenniger et al. 2021



Waldzukunft / Zukunftswald
Welche Zukunft hat unser Wald?

Grundlegendes Prinzip 3

Waldbaume haben eine grol3e “standing genetic variation” innerhalb von
Populationen. D.h., dass viele evolutionare Antworten fur
Umweltherausforderungen innerhalb von Populationen vorhanden sind.
Storungen konnen dadurch Anpassungsprozesse beschleunigen.

Daraus folgt

« Naturliche Selektion fordern, Anpassungspotentiale nutzen

« Geduld fur Selektionsprozesse aufbringen

 Tierdichten ausreichend gering halten, um Naturverjungung zu
ermoglichen
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Grundlegendes Prinzip 4

Waldbaume zeigen Lokalanpassungen. Die Ausdehnung der
Verbreitungsgebiete bietet dadurch weitere evolutionare Antworten fur
Umweltveranderungen.
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Grundlegendes Prinzip 4

Waldbaume zeigen Lokalanpassungen. Die Ausdehnung der
Verbreitungsgebiete bietet dadurch weitere evolutionare Antworten fur
Umweltveranderungen.

Daraus folgt

« Einbringungn anderer Herkunfte kann Anpassung erhohen

« Da Klima sich nicht linear andert (neue Klimate) - dabei natirliche
Selektionsprozesse ermaoglichen
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Grundlegendes Prinzip 5

Mitteleuropaische Waldokosysteme sind Storungsokosysteme - die
naturliche Biodiversitat von Waldern erstreckt sich uber den gesamten

Lebenszyklus von Baumen.
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Grundlegendes Prinzip 5

Mitteleuropaische Waldokosysteme sind Storungsokosysteme - die
naturliche Biodiversitat von Waldern erstreckt sich uber den gesamten
Lebenszyklus von Baumen.

Daraus folgt

« Ausreichend Flachen mit allen Alters- und Zerfallsstadien

« In Produktionswaldern Anteile von Alters- und Zerfallsstadien erhdhen

« Nach Storungsereignissen nicht kompletten Kahlschlag durchfuhren,
sondern wenn moglich, Totholz und Naturverjungung als Mittel der
Biodiversitatsforderung begreifen
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Was folgt daraus?

« wir konnen grundlegende physikalische und okologische
Gesetzmalligkeiten nicht ignorieren

« wir mussen uns an neue Wald(leit)bilder gewohnen

« die verarbeitende Industrie wir sich an neue Baumformen und
Holzqualitaten gewohnen mussen

I ' Old || Disturbed ' Recovering | Old |

Drivers: CO,, temperature, VPD

T T i e

i Demographic drivers: Drought, LUC, wildfire, wind, insect outbreaks : Recruitment and growth dominate : Novel, shorter ecosystem !

McDowell et al. 2020



Waldzukunft / Zukunftswald
Welche Zukunft hat unser Wald?

Was folgt daraus?

« wir brauchen mehr informationsgestutztes Management

=
’

B
Environment ’; aa

* In-situ measurements
* Sensor-network

* Remote sensing

+ Data bases

* Common garden experiments
* Reciprocal transplant experiments

Genomic resources / \

* Reference genomes

* SNP panels

* Gene function ‘::’

data bases y
h

Multiple phenotypes

* Classical in-situ measurements
* Tree-ring based time series

*  Gene expression

* Metabolites

* Sensors

* Remote sensing

Opgenoorth & Rellstab 2021
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