
“Quadratur des Kreises?” – Der Wald im Spannungsfeld von
Naturschutz und Ressourcen-Nutzung: Ökosystem zwischen

Klimafunktion und Holzlieferant

Lars Opgenoorth
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FNR 2018 FNR 2020

Nutzungskonflikte werden im Klimawandel verstärkt

Beispiel Marburg - Ziel Klimaneutral bis
2030

• Beschluss städtische Gebäude nur
noch in Holzbauweise zu errichten

• Förderung von Pelletheizungen seitens
Stadtwerke

• Nutzungskonflikt vor dem Hintergrund,
dass Peakholz nahezu erreicht ist
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FNR 2018

Durch ein Dürrejahr mehr als eine
Jahresproduktion Holz eingebüsst

FNR 2020

Nutzungskonflikte werden im Klimawandel verstärkt
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“Prediction is very difficult, especially if it’s about the future”

Niels Bohr
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Grundlegendes Prinzip 1

Das Mikroklima von Wäldern (Bestandesklima) kann makroklimatische
Extreme abpuffern. Die Wirksamkeit dieser Pufferkapazität hängt im
Wesentlichen von der Geschlossenheit des Bestandes ab.
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Grundlegendes Prinzip 1

Das Mikroklima von Wäldern (Bestandesklima) kann makroklimatische
Extreme abpuffern. Die Wirksamkeit dieser Pufferkapazität hängt im
Wesentlichen von der Geschlossenheit des Bestandes ab.

Daraus folgt
• Nutzungsformen wählen, die diese Pufferkapazität möglichst erhalten.
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Grundlegendes Prinzip 2

Diverse Ökosysteme sind resistenter und resilienter gegenüber
Störungsereignissen und können sich nach Störungen auch schneller
wieder erholen.

Grossiord 2019

Ressourcenpartitionierung Förderung Selektionseffekte
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Grundlegendes Prinzip 2

Diverse Ökosysteme sind resistenter und resilienter gegenüber
Störungsereignissen und können sich nach Störungen auch schneller
wieder erholen.

Daraus folgt
• Diversität Baumartenzusammensetzung und Bestandesstruktur fördern
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Grundlegendes Prinzip 3

Waldbäume haben eine große “standing genetic variation” innerhalb von
Populationen. D.h., dass viele evolutionäre Antworten für
Umweltherausforderungen innerhalb von Populationen vorhanden sind.

• Vergleich geschädigte vs.
ungeschädigte Buchen nach 2018

• Genetische Trockenanpassung
• Marker können Reaktion vorhersagen

Pfenniger et al. 2021
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Grundlegendes Prinzip 3

Waldbäume haben eine große “standing genetic variation” innerhalb von
Populationen. D.h., dass viele evolutionäre Antworten für
Umweltherausforderungen innerhalb von Populationen vorhanden sind.
Störungen können dadurch Anpassungsprozesse beschleunigen.

Daraus folgt
• Natürliche Selektion fördern, Anpassungspotentiale nutzen
• Geduld für Selektionsprozesse aufbringen
• Tierdichten ausreichend gering halten, um Naturverjüngung zu

ermöglichen
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Grundlegendes Prinzip 4

Waldbäume zeigen Lokalanpassungen. Die Ausdehnung der
Verbreitungsgebiete bietet dadurch weitere evolutionäre Antworten für
Umweltveränderungen.

Annual mean temperature [°C]

Opgenoorth et al. 2021
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Grundlegendes Prinzip 4

Waldbäume zeigen Lokalanpassungen. Die Ausdehnung der
Verbreitungsgebiete bietet dadurch weitere evolutionäre Antworten für
Umweltveränderungen.

Daraus folgt
• Einbringungn anderer Herkünfte kann Anpassung erhöhen
• Da Klima sich nicht linear ändert (neue Klimate) - dabei natürliche

Selektionsprozesse ermöglichen
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Grundlegendes Prinzip 5

Mitteleuropäische Waldökosysteme sind Störungsökosysteme - die
natürliche Biodiversität von Wäldern erstreckt sich über den gesamten
Lebenszyklus von Bäumen.

Hilmers et al 2018
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Grundlegendes Prinzip 5

Mitteleuropäische Waldökosysteme sind Störungsökosysteme - die
natürliche Biodiversität von Wäldern erstreckt sich über den gesamten
Lebenszyklus von Bäumen.

Daraus folgt
• Ausreichend Flächen mit allen Alters- und Zerfallsstadien
• In Produktionswäldern Anteile von Alters- und Zerfallsstadien erhöhen
• Nach Störungsereignissen nicht kompletten Kahlschlag durchführen,

sondern wenn möglich, Totholz und Naturverjüngung als Mittel der
Biodiversitätsförderung begreifen
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McDowell et al. 2020

Was folgt daraus?

• wir können grundlegende physikalische und ökologische
Gesetzmäßigkeiten nicht ignorieren

• wir müssen uns an neue Wald(leit)bilder gewöhnen
• die verarbeitende Industrie wir sich an neue Baumformen und

Holzqualitäten gewöhnen müssen
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Opgenoorth & Rellstab 2021

Was folgt daraus?

• wir brauchen mehr informationsgestütztes Management
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